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Abfrage-Layer und SQL

+ Was ist SQL?
> Grundlagen und Beispiele
> Spatial Types und SQL

+ Einbinden von DBMS-Tabellen in ArcGIS
> Verschiedene Optionen

+ Was sind Abfrage-Layer?
> Anforderungen in ArcGIS 10
> Einsatzmaoglichkeiten
> Demo: Abfrage-Layer mit PostGIS

+ Ausblick: DBMS-Tabellen mit ArcGIS 10.1 nutzen
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Was ist SQL?

+ Grundlagen
+ Beispiele fur SQL-Abfragen
+ Spatial Types und SQL
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SQL- Grundlagen

+ SQL — Structured Query Language

+ Quasi-Standard zur Definition, Abfrage und Manipulat  ion von
Daten in relationalen DBMS

+ Ursprung in 70er Jahren, Beginn Entwicklung relatio naler
Datenbanksysteme

> 1986: SQL-1 (SQL-86) Standard durch ANSI und ISO

> Kontinuierliche Weiterentwicklung (z.B. weitere Anpassungen 1992,
2003, 2006, 2008) durch ISO und ANSI, aktuell SQL:2008
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SQL- Grundlagen

+ wesentliche SQL-Befehle plattformunabhangig
> DBMS-spezifische Syntax
> siehe Oracle-, SQL Server oder PostgreSQL Dokumentation
> ArcGIS Desktop Hilfe — Abfrageausdricke und SQL-Referenz

+ keine vollstandige Programmiersprache
> Nutzung prozeduraler SQL-Spracherweiterungen maoglich

> z.B. Oracle: PL/SQL, MS SQL Server: Transact-SQL,
PostgreSQL: PL/pgSQL)
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SQL- Grundlagen

+ SQL und Sub-Sprachen
+ Abfrage von Daten

> SELECT Anweisungen mit Aggregat- und Sortier-Funktionen,
Verbindungen, WHERE-Bedingungen, Datumsformat- und Datentyp-
Konvertierungen

+ DDL (Data Definition Language) - Erstellen Datenbank  schema
> CREATE, ALTER, DROP

> Erstellen von Datenbank-Objekten (Tabellen, Views, Indizes,
Triggern, Sequenzen, Funktionen ...)

> Definition von Objekteigenschaften (Datentypen, Constraints)
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SQL-Grundlagen

+ DML (Data Manipulation Language)
> Hinzufligen, Loschen und Andern von Datensatzen
> INSERT INTO, UPDATE, DELETE FROM, COMMIT; ROLLBACK

+ DCL (Data Control Language) — Rechteverwaltung

> Befehle fur die Verwaltung der Rechte fir Nutzer und Rollen im
DBMS

> GRANT, REVOKE (SELECT, DELETE, UPDATE, INSERT) TO
USER oder ROLE
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Beispiele flr
SQL-Abfragen
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Beispiele fur SQL-Abfragen

+ Einfach:
> SELECT * FROM tabelle:

+ Mit Spaltenauswahl , Verkettung und Alias:

> SELECT idnr AS AnwohnerID , vorname || ' ' || nachname AS
Anwohner, beschreib AS Beschreibung

> FROM einwohner;

> Alle Datenséatze werden zurtickgegeben
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Beispiele fur SQL-Abfragen

+ Mit Bedingung, Sortierung und Platzhaltern
> SELECT *
> FROM einwohner

> WHERE vorname="Hugo‘ AND strasse IN (‘Seestralie’,
‘Schlossallee’, ‘Parkstralie’);

> SELECT vorname, nachname, strasse, gebtag

> FROM einwohner

> WHERE vorname LIKE ‘H%' OR name LIKE 'A%’
> ORDER BY vorname ASC;
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Beispiele fur SQL-Abfragen

+ Prufen auf Nullwerte
> SELECT * FROM einwohner
> WHERE vorname IS NULL AND nachname IS NOT NULL;

+ WHERE Mit BETWEEN / NOT BETWEEN
> SELECT vorname, nachname, strasse
> FROM einwohner

> WHERE gebtag BETWEEN to_date('01.01.1980’, ‘dd.mm.yyyy’)
AND to_date('31.12.1985’, ‘dd.mm.yyyy’)

> ORDER BY gebtag ASC;
> Bsp. Oracle, PostgreSQL Syntax
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Beispiele fur SQL-Abfragen - INNER JOIN

+ Tabellen Gber Schlisselfelder verknupfen (Primarsch lUssel,
Fremdschltssel)

> SELECT a.vorname, a.nachname, a.mid, b.abteilung,
b.beschreib

> FROM mitarbeiter a, abteilungen b
> WHERE a.abtid=b.idnr;

+ Alternative Syntax:
> SELECT a.name, a.mid, b.abteilung, b.beschreib
> FROM mitarbeiter a INNER JOIN abteilungen b
> ON a.abtid=Db.idnr;
— Nicht in allen DBMS verwendbar

> Passende Datensatze beibehalten — d.h. Ergebnis-Tabelle enthalt nur

Mitarbeiter die bereits einer Abteilung zugeordnet sind.
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Beispiele fur SQL-Abfragen — LEFT OUTER JOIN

+ Ergebnis enthéalt alle Datensétze von Quelltabelle un  d die
entsprechende Datensatze aus JOIN-Tabelle.

> SELECT a.name, a.mid, b.abteilung, b.beschreib,
> FROM mitarbeiter a, abteilungen b
> WHERE a.abtid = b.idnr(+);

+ Alternative Syntax
> SELECT a.name, a.mid, b.abteilung, b.beschreib
> FROM mitarbeiter a LEFT OUTER JOIN abteilungen b
> ON a.abtid = b.idnr;

> Alle Datensatze werden beibehalten — d.h. Alle Mitarbeiter und ihre
Zugehorigkeit zu Abteilung bzw. Nullwerte flr Mitarbeiter ohne
Abteilung.
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Beispiele fur SQL-Abfragen

+ Mit Gruppierung und Aggregatfunktionen
> SELECT name AS hotel, SUM(umsatz) AS gesamtumsatz
> FROM hotels
> GROUP BY name;

> SELECT nutzcode, beschreib AS nutzungsarrt,
COUNT (nutzcode) AS anzahl, SUM(flaeche _km2) AS flaeche

> FROM flurstuecke
> GROUP BY nutzungsatrt;

> Weitere Aggregatfunktionen: z.B. MIN(), MAX(), AVG()
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Spatial Types und SQL

+ Datentypen zum Speichern raumlicher Informationen in
Geometriespalte ->» einfacher Zugriff mit SQL

+ Funktionen und Methoden flr Zugriff, Erstellung, An derung und
Analyse per SQL

> Funktionen fur Ermittlung raumlicher Beziehungen
> Funktionen flr raumliche Operationen
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Spatial Types und SQL

+ Grundsatzlich unterstitzt mit ArcGIS 10 werden:

> Oracle: Oracle Spatial (SDO_GEOMETRY), Esri for Oracle
(ST_GEOMETRY)

> MS SQL Server 2008: Geography & Geometry

> PostgreSQL.: Esri for PostgreSQL (ST_GEOMETRY), PostGIS
(PG_GEOMETRY)

> |BM Informix: Spatial DataBlade

> |BM DB2: DB2 Spatial Extender
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Spatial Types und SQL

+ Funktionen zur Analyse der raumliche Beziehung zwische n den
Eingabefeatures -> Rlckgaben z.B.: True/False, Entfernungswerte

Beispiele: ST_DWITHIN, ST_INTERSECTS,
ST_CONTAINSPROPERLY, ST_OVERLAPS,
ST_DISTANCE

+ Funktionen fur Raumliche Operationen - Rlckgabe: Geometrie

Beispiele: ST_BUFFER, ST_UNION, ST_DIFFERENCE,
ST_INTERSECTION, ST_CONVEXHULL
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Spatial Types und SQL — Weitere Infos

+ Zum Beispiel:

+ PostGIS Doku (http://www.postgis.org/documentation)

+ Oracle Spatial Doku (http://download.oracle.com/docs/)

+ SQL Server — Raumliche Typen (Geography/Geometry)
(http://msdn.microsoft.com/de-de/library/ff848797.aspx)

+ ArcGIS Desktop Hilfe (Administratoren-Bibliothek: SQL functions
reference)

21

© 2011 Esri Deutschland GmbH



Spatial Types und SQL - 2 Syntaxbeispiele mit PostGIS

+ ST _DWITHIN: Schulen im Abstand von bis 2 km zu SchutzrGumen
SELECT a.gid, a.geom, a.adresse, a.name, a.typ

FROM postgis.krb.schulen a, postgis.krb.schutzraeume b
WHERE a.typ IN (‘Offentlich’, 'NichtOffen', '"Montessori',

'‘Spezial’) AND PUBLIC.ST_DWITHIN(a.geom, b.geom, 2000) IS
TRUE;

+ ST_CONTAINSPROPERLY: POls komplett in ausgewahlten Kreisen

SELECT a.objectid, a.geom, a.name, a.type, a.population FROM
postgis.krb.poi_utm33 a, postgis.krb.kreise b WHERE
b.kreis_name IN ('Leipzig','Leipzig (Stadtkreis)', '‘Chemnitz’,
'Dresden’, 'Dresden (Stadtkreis)') AND
PUBLIC.ST_CONTAINSPROPERLY (b.geom, a.geom) IS TRUE;
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Einbinden von
DBMS-
Tabellen in
ArcGIS
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Einbinden von DBMS-Tabellen in ArcGIS

+ Konstellation 1: Sachdatenbank, keine ArcGIS Geodata  base

+ Einbinden nicht raumlicher Tabellen Uber
> ArcGIS Abfrage-Layer
> ArcGIS OLE DB Verbindung
> Data Interoperability Erweiterung / FME-Technologie
> Einbinden von DB-Views in ArcGIS ArcSDE Geodatabase
> ( z.B. bei Oracle Uber Database Links, Materialized Views)
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Einbinden externer DBMS-Tabellen in ArcGIS

+ Konstellation 2: Datenbank mit Spatial Type Daten

+ Einbindung raumlicher Tabellen
> ArcGIS Abfrage-Layer
> Data Interoperability Erweiterung / FME-Technologie

+ Nutzung ArcSDE Geodatabase
> ArcEditor und mind. ArcGIS Server Basic Enterprise Lizenz
> Spatial Type Daten registrieren mit SDE und GDB

> Versionierung, Mehrbenutzer-Editierung, Modellierung komplexen
GDB-Verhaltens (Beziehungsklassen, Topologien, Netzwerke ...),
Replikation, Archivierung
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Was sind Abfrage-Layer?

+

Layer oder Tabelle in ArcMap, nur lesender Zugriff

Basieren auf SQL-Abfrage, SELECT-Anweisung kann jed erzeit
geandert werden

Unterstltzen nur Simple Features (kein GDB-Verhalten )

Einbinden von DBMS-Tabellen (Sach- und Geodaten) und DBMS-
Views in ArcGIS Kartendokumente

> Datenbank muss keine ArcSDE Geodatabase sein

Daten sind aktuell, da Aktualisierung bei jedem Zug  riff

27
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Voraussetzungen

+ DBMS-Version sowie Spatial Types mussen von ArcGIS unt  erstltzt
sein (siehe Systemanforderungen fir ArcGIS Server En  terprise)

+ Spatial Type Daten mussen ArcGIS Anforderungen erfull en

> Eine Geometriespalte, eine Entitat (Punkt, Linie oder Polygon),
Raumlicher Index gebildet und aktuell

> Ein Raumbezug

> Als ,OBJECTID" nutzbare ID (eindeutiges NOT NULL Datenfeld bzw.
Kombination aus mehreren Feldern — String, Integer, GUID, Datum)

+ mit DBMS valide Geometrien (Nutzung DBMS-eigener Meth  oden)

+ DB Client auf ArcGIS Rechner installieren und konfig urieren
(Oracle, DB2, Informix)

28
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Erstellung Abfrage-Layer

+ ArcMap > Menu Datei > Daten hinzufligen > Abfrage Layer
hinzuflgen

> Erstellen und/oder Auswahlen einer DB-Verbindung
> Erstellen einer SQL Abfrage
> Validieren, ObjectID-Feld(er) auswahlen

> Koordinatensystem prufen (SRID aus Datenbank oder Unbekannt.
Wenn “unbekannt”, Koordinatensystem manuell definieren)
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Daten flr Abfrage-Layer in DBMS laden

+ Diverse Moglichkeiten (SQL-Skripte, DBMS Werkzeuge, E SRI &
conterra Software, Open Source Tools)

+ Zum Beispiel:

> ESRI Data Interoperability Erweiterung (Quick Export 0. Spatial ETL
Tool)

> Oracle: SQL-Loader, Data Pump Export/Import, shp2sdo Tool,
> MS SQL Server 2008: shp2sql Tool, PostgreSQL mit PostGIS:
shp2pgsql
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Einsatzmoglichkeiten von ArcGIS Abfrage-Layern

+ Einbinden in Kartendokumente - Wesentliche Layer-Funktionen
maoglich

> Symbolisierung qualitativ, quantitativ

> Beschriftung mit Beschriftungsklassen und -ausdrticken
> Mal3stabsbereiche, Definitionsabfragen

> Karten-Layouts & Kartenserien

> Abfragen, Analysen und Geoverarbeitung

> Darstellung zeitabhangiger Daten

> Grundkarten-Layer

> Adressen-Geokodierung und XY-Koordinaten hinzufliigen
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Einsatzmoglichkeiten von ArcGIS Abfrage-Layern

+ Weitergabe Uber Layer-Dateien (*.lyr) und — pakete (  *.Ipk), Karten-
Pakete (*.mpk)

+ Veroffentlichen als PMF mit ArcGIS Publisher fir Arc Reader

+ Veroffentlichen als Karten-Dienste mit ArcGIS Server
> Einbinden in:
> ArcGIS Desktop, ArcGIS Explorer

> Web Anwendungen (ArcGIS.com Viewer, ArcGIS Explorer
Online, ArcGIS Web APISs)

> Mobile Klienten
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Demo:
Abfrage-Layer
und PostGIS
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Ausblick:
DBMS-
Tabellen mit
10.1
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peta
ArcGIS 10.1 — Direkter Zugriff auf DBMS-Tabellen

+ Neue Database Verbindung
> Datenbank kann aber muss keine ArcSDE Geodatabase sein
> Alle bisher unterstitzten DBMS plus Netezza DB
> Auch mit Abfrage-Layern

+ Neue Features mit Database Verbindung:

> Neue Konfig.-Schllsselworter GEOMETRY und GEOGRAPHY flr
Microsoft SQL Server

> DB-View, Tabelle oder raumliche Tabelle (inkl. M- und Z-Werte)
erstellen

> Daten Uber Kopieren/Einfugen, Import/Export, Simple Data Loader
und Anhangen Tool transferieren

> Neue GP Tools: Create Spatial Type, Create Database Views

35
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ArcGIS 10.1 — Direkter Zugriff auf DBMS-Tabellen

+ ArcGIS 10.1 Abfrage-Layer
> Nutzen die Database Verbindung
> Neues GP Tool Make Query Layer

> Abfrage-Layer kbnnen mit ArcGIS Spatial Data Server in einen
Feature Service publiziert werden

> ArcGIS Server Standard Enterprise Lizenz notwendig

peta
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peta
ArcGIS 10.1 — Direkter Zugriff auf DBMS-Tabellen

+ ArcGIS Spatial Data Server
> Separate Installation (.Net, Java), ArcGIS Server muss nicht installiert
sein
> Funktionen fir Visualisierung, Abfrage und Editierung auf raumliche
Tabellen (muss keine ArcSDE Enterprise GDB sein)

> Nutzt Feature-Services

+  Workflow
> Daten in DB laden
> via SQL
> via ArcGIS Desktop (Simple Data Loader, GP Tool Anhangen)
> Abfrage-Layer als Feature Service publizieren
> Mit Web Client einbinden, editieren der Features moglich
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